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1 总论

1.1 编制背景

2019年1月1日《中华人民共和国土壤污染防治法》正式实施，其中第二十一条明确

规定：设区的市政以上地方人民政府生态环境主管部门应当按照国务院生态环境主管部

门的规定，根据有毒有害物质排放等情况，制定本行政区域土壤污染重点监管单位名录，

向社会公开并适时更新。土壤污染重点监管单位应重点分析有毒有害物质排放，按年度

向生态环境主管部门报告排放情况；建立土壤污染隐患排查制度，保证持续有效防止有

毒有害物质渗漏、流失、扬散；制定、实施自行监测方案，并将监测数据报生态环境主

管部门。以及以上义务在排污许可证中载明情况。

重庆市人民政府《关于印发重庆市贯彻落实土壤污染防治行动计划工作方案的通知

（渝府发[2016]50 号）》明确了重庆市贯彻落实土壤污染防治行动计划的工作方案。《重

庆市建设用地土壤污染防治办法》的实施，进一步明确了土壤污染重点监管企业的义务。

根据重庆市生态环境局《关于印发2021年重庆市土壤环境重点监管单位名录的通知》渝

环办〔2021〕35号，重庆飞华环保科技有限责任公司（以下简称飞华环保）被列入了土

壤环境重点监管企业，应当履行相关土壤环境保护义务。

同时，重庆市长寿区生态环境局为落实《中华人民共和国土壤污染防治法》、《工

矿用地土壤环境管理办法（试行）》、《重庆市建设用地土壤污染防治办法》等技术文

件要求，下发了《关于印发2021年长寿区土壤污染重点监管单位名录的通知》（长环发

[2021]21号），重庆飞华环保科技有限责任公司被列入土壤环境重点监管企业，企业作

为重点监管对象之一，应及时开展土壤及地下水自行监测工作，为此，重庆飞华环保科

技有限责任公司委托重庆化工设计研究院有限公司开展土壤及地下水自行监测方案编

制工作。接收委托后，我单位结合重庆飞华环保科技有限责任公司厂区的平面布局、涉

及的原辅料及产排污等情况编制完成了《重庆飞华环保科技有限责任公司土壤及地下水

自行监测方案》。

日后企业应根据自行监测方案，进行土壤及地下水监测，并根据国家及地方生态环

境主管部门的要求，明确信息公开网址及公开内容，包括自行监测方案、监测结果及分

析、企业针对监测结果拟采取的主要措施等。且应根据生产工艺、产排污、平面布局、
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重点设施及重点区域等情况继续对土壤及地下水进行后期跟踪监测，监测频次不得低于

最低监测频次（1年/次）。

1.2 监测目的

根据《中华人民共和国土壤污染防治法》、《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》

及《重庆市建设用地土壤污染防治办法》等文件，开展土壤及地下水定期监测工作主要

目的为：加强企业日常土壤及地下水环境保护管理工作，及时监控企业生产过程对土壤

和地下水影响的动态变化，防控企业土壤及地下水污染，保障土壤及地下水质量安全，

帮助企业针对污染情况采取有效措施，降低后续治理和修复的成本，促使企业将土壤污

染防治纳入环境风险防控体系，严格依法依规建设和运营污染治理设施，确保重点污染

物稳定达标排放，最大程度的降低在产企业环境污染隐患，规范和指导企业开展土壤及

地下水自行监测工作。

1.3 监测范围

飞华环保目前已建成氯化氢装置区（氯化氢吸收装置，生产能力23万吨/年；盐酸电

解装置，生产能力18万吨/年）、甲醛装置区（10万吨/年（折算100%）甲醛装置）及硝

酸装置区（40万吨/年硝酸装置），占地面积约220439.3m2。即本次监测范围主要针对氯

化氢装置区、甲醛装置区及硝酸装置区。各装置区分布见附图。

1.4 编制依据

1.4.1 法律、法规和政策

（1）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年 1月 1日实施）

（2）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年 9月 1日起实施）

（3）《中华人民共和国水污染防治法》（2018年 1月 1日实施实施）

（4）《中华人民共和国环境保护法》（2015年 1月 1日实施）

（5）《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发[2008]48号）

（6）《关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发[2016]31号）

（7）《国家危险废物名录》（2021版）

（8）《危险废物污染防治技术政策》（环发[2001]199号）

（9）《重庆市贯彻落实土壤污染防治行动计划工作方案》（渝府发[2016]50号）
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（10）《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（2018年 8月）

（11）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（2017年 7月）

（12）《重庆市建设用地土壤污染防治办法》（2021年修改）

1.4.2 标准和规范

（1）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）

（2）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）

（3）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）

（4）《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019）

（5）《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ 610-2016）

（6）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）

（7）《地下水环境监测技术规范》（HJ164-2020）

（8）《排污单位自行监测技术指南 总则》（HJ 819-2017）

（9）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）

（10）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（2018年 1月）

（11）重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试行）

（12）《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》

1.4.3 其他资料

（1）《重庆飞华环保科技有限责任公司突发环境事件风险评估报告》（2021年版）

（2）甲醛装置、氯化氢装置、硝酸装置环评及环评批文、竣工环保验收资料

（3）企业提供的其它资料
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2 自然地理概况

2.1 地理位置及交通

重庆飞华环保科技有限责任公司位于重庆长寿经济技术开发区。

重庆市长寿区位于重庆腹心地带，主城区东部，距主城区50km，东经106°49′22″至

107°27′33″，北纬29°43′至30°12′30″之间，东西长57.5km，南北宽56.5km，总面积

1415.49km2。东北毗垫江县，东南临涪陵区，西邻渝北区，北连四川省邻水县，属于三

峡库区。

重庆长寿经济技术开发区位于长寿主城区西部，自西向东沿长江北岸的狭长地块，

已批总面积约31.3km2，包括建成区和规划的发展区。区内已建有较为完善的道路交通

网络，交通便利，地势平坦，位置优越。

企业周边为园区已建企业及待建地，地理位置图见附图1。

2.2 地形地貌、岩性及地质构造

重庆长寿经济技术开发区为剥蚀红层丘陵地貌，长江沿岸为河谷地貌，地形坡度角

5～35°。园区范围内属低山丘陵地貌，地形破碎，起伏较大。构造上位于长寿复向斜西

翼，区内无断层。地层岩性为第四系全新人工填土、冲洪积砂土、卵砾石土、粉土，基

岩为中侏罗纪中统沙溪庙组砂泥岩层。场地抗震设防烈度为6度。

企业所在区域内无自然保护区、风景名胜区、文物古迹和珍稀动植物等。

2.3 气候、气象

长寿区属中亚热带湿润季风气候区，具有四季分明、气候温和、冬暖春早、热量丰

富、降雨充沛、初夏多雨、盛夏炎热、常伏旱、秋多连绵阴雨、无霜期长、温差大、多

雾少日照的特点，绝大部分热带作物均可以生长。年平均气温17.4℃，最高气温29.3℃，

最低气温6.7℃；多数年份极端高温42.3℃，极端最低-2.3℃。常年平均降水量1226mm，

最高1457.7mm，最低836.5mm，多夜雨。相对湿度79%，夏77%，秋、冬83%。年均暴

雨日27日，年均雾日数57天，年均日照时数1245.1小时。年平均风速1.5m/s，全年主导

风向NNE风。灾害性天气突出，多数年份有伏旱、寒潮、冰雹、暴雨袭击。

企业所在地年平均气温17.5～18.5℃，年降水量1162.7mm。
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2.4 水文

长江横贯长寿区，由西北面扇沱乡入境，至南面黄草峡出境，境内流长20.9km，境

内流域面积1442.65km2，成库前多年平均流量11500m3/s。

长江长寿水文站资料表明长江近年最高水位为174.23m，最低水位为142.01m，最大

水位差为32.22m。

园区北面有长江支流羊滩河（又名晏家河），绕园区西北面流入长江，河流长21.8km，

流域面积81.65km2，水域面积216.33hm2，多年平均径流量为1.2m3/s，其在园区内流经长

度约5km。园区内多有地表水系和冲沟，地表水和本区地下水间均存在紧密的水力联系，

互为补给关系，水质和水量也有一定的联系和影响。场地地下水主要来源于大气降水、

农田水、生活生产用水排放及沟流水深入补给，局部来源于支流河道的深入补给。

园区排洪沟紧邻企业氯化氢装置北侧，流向为由西北至东北，最终进入晏家河。

2.5 水文地质条件

①地下水类型及富水性：

园区地下水类型有三种：松散岩类孔隙水、基岩裂隙水、碳酸岩类岩溶水，其中碳

酸岩类岩溶水主要分布于区域西北边缘的三叠系中统雷口坡组和下统嘉陵江组灰岩、白

云岩地层中，此类地下水距地面标高较高且距离远，同时又处于区域地下水上游，受区

域影响微小。松散岩类孔隙水、基岩裂隙水分布较广。

区域地下水富水性基本呈现如下规律：①潜水面起伏大体与地形一致但较地形缓；

②受地层岩性、地质构造、地貌形态影响，在分水岭地带打井，井中水位随井深加大而

降低，在河谷地带打井，井水位随井深加大而抬升；③单侧斜坡状地形富水性较差，盆

地型地形富水性较好；④由分水岭到河谷，流量增大，地下径流加强，由地表向深部，

地下径流减弱。

②地下水补、径、排特点

区域地下水补、径、排总体特点：地下水各相对独立水文单元主要接收区域独立水

文单元范围内大气降雨就近补给；在浅表层地下水受风化网状裂隙影响表现为层间相互

径流和层间内部径流，在较深层风化裂隙不发育，主要表现为层间内部径流；区域内地

下水排泄为地下水以基岩裂隙为通道下渗至泥岩和页岩等隔水层顶板排泄，或透水层层
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间流动排泄，在地形较陡地段基岩裸露条件下以泉眼、河流排泄。层间裂隙水每个含水

砂岩体均被不透水的泥岩所隔，使每个含水层构成了独立的含水单元，各自形成补给、

径流、排泄系统，一般径流途径短，具有就近补给、就近排泄的特点。

③地下水化学特征

根据《重庆幅区域水文地质普查报告H－49－（23）》、《重庆1：20万涪陵幅区域

化探H－48－（24）》，结合园区地下水水质监测资料及规划环评，区域地下水类型为

HCO3-Ca•Mg型水和HCO3-Ca型水。

根据晏家组团规划环评，晏家组团分为A、B两个独立水文单元，其中，A独立水文

单元的面积约23.563km2，B独立水文单元的面积约62.476km2，企业处于B独立水文单元

内。项目所在区域的水文地质分布情况见附图3。

图2.5-1 重庆长寿经济技术开发区地下水评价范围示意图

企业位置
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3 企业概况

3.1 企业基本信息

3.1.1 基本信息

重庆飞华环保科技有限责任公司成立于2014年9月，属于重庆化医控股（集团）公

司子公司，位于重庆长寿经济技术开发区。飞华环保目前已建成氯化氢装置区（氯化氢

吸收装置，生产能力23万吨/年；盐酸电解装置，生产能力18万吨/年）、甲醛装置区（10

万吨/年（折算100%）甲醛装置）及硝酸装置区（40万吨/年硝酸装置）。各生产装置为

巴斯夫MDI项目配套，主要产品有氯气、36.5%盐酸、50%甲醛、37%甲醛、68%稀硝酸，

并副产次氯酸钠、78%硫酸和蒸汽。劳动定员约238人，生产实行四班二运转。

重庆飞华环保科技有限责任公司企业基本信息见表3.1-1。

表 3.1-1 企业基本信息一览表

序号 项目 信息内容

1 单位名称 重庆飞华环保科技有限责任公司

2 组织机构代码 915001153052975036
3 法定代表人 李定山

4 联系人及联系方式 付华权 13883716492
5 联系邮箱 617939535@qq.com
6 公司地址 重庆长寿经济技术开发区

7 邮政编码 401220
8 中心经纬度 东经106°49′22″至107°27′33″，北纬29°43′至30°12′30″之间

9 行业类别 C26 化学原料和化学制品制造业

10

项目建

设情况

及三同

时完成

情况

装置 氯化氢装置 甲醛装置 硝酸装置

项目
23万吨/年废氯化氢回收

项目
20万吨/年甲醛装置

40万吨/年硝酸项

目

40万吨/年硝酸配套

项目

建成时间 2017年 2013年 2013年 2013年
立项时间 2015年 2011年 2012年 2012年

立项文号 备案证314115C43119285 渝发改工

[2011]366号
渝发改工

[2011]367号
备案证

313115C261139994
环评批复 2015.5.28 2007.12.20 2007.12.17 2014.8.26

批复文号 渝（长）环准[2015]043 渝（市）环准
[2007]206

渝（市）环准
[2007]198

渝（长）环准
[2014]121

专篇备案 2015.8.10 2013.10.9 2013.4.17 2014.10.29

备案批复
渝（长）环设备[2015]012

号

渝（市）环设备

[2013]078号
渝（市）环设备

[2013]030号
渝（长）环设备

[2014]031号
竣工验收 2018.5.10 2016.8.22 2016.9.2 2016.2.16

验收情况
2018年5月企业自主验

收，并备案

渝（市）环验

[2016]033号
渝（市）环验

[2016]034号
渝（市）环验

[2016]005号
投产时间 2017年 2014年 2014年 2014年

11 占地面积 220439.3m2

12 从业人数 238人

13 企业实际建成规模

已建成氯化氢装置区（氯化氢吸收装置，生产能力23万吨/年；盐酸电解装置，生产能

力18万吨/年）、甲醛装置区（10万吨/年（折算100%）甲醛装置）及硝酸装置区（40
万吨/年硝酸装置）。产品规模：氯气18万t/a，68%硝酸40万吨/年、甲醛溶液（折算100%）

10万吨/年，36.5%盐酸12.2万t/a，副产78%硫酸3814t/a、10%次氯酸钠6006t/a。
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3.1.2 生产装置及产品规模

重庆飞华环保科技有限责任公司产品规模见表3.1-2。

表3.1-2 产品规模情况表

涉及企业秘密，略。

重庆飞华环保科技有限责任公司全厂的生产装置组成和主要工程内容见表 3.1-3。

表 3.1-3 公司装置及工程内容

名称 组成及工程内容 备注

主体

工程

1 氯化氢装置区：氯化氢吸收装置生产能力 23万吨/年；盐酸电解装置生产能力 18万吨/年。

2 甲醛装置区：10万吨/年（折算 100%）甲醛装置。

3 硝酸装置区：40万吨/年硝酸装置。

辅助

工程
1 设置综合办公楼（5层），占地面积 1608m2，硝酸控制楼（1层），占地 1303.5m2（共一层），

氯化氢控制楼（2层），占地 1334m2（共 2层）。

公用

工程

1 给水：新鲜水用量约 16万 t/a，依托重庆化医恩力吉供水系统。

2 纯水：脱盐水用量约 33.6万 t/a，依托重庆化医恩力吉脱盐水供给系统。

3 消防水：依托重庆化医恩力吉消防水站。

4 循环水：循环水用量约 7450万 t/a，依托恩力吉第二循环水站供循环冷却水。

5 冷冻水：冷冻水用量约 8万 t/a，氯化氢装置区建有冷冻机组，制冷剂采用 R134a，载冷剂为

水。甲醛装置区、硝酸装置区分别建有氨冷冻站，8℃氨蒸发系统和-12℃氨蒸发系统各一套。

6 供电：企业年用电量约为 15370万 kWh。电源来自重庆化医恩力吉 220kV变电站。

7

排水：清下水单独管网收集，经雨水口排放。企业生活污水排入恩力吉生化池处理后，经园

区污水管网进入园区污水处理厂，处理达标后排入长江。氯化氢装置区其余外排废水经装置

区“中和”处理后进入恩力吉污水管网，再经园区污水管网进入园区污水处理厂处理达标后排

入长江。硝酸装置区其余外排废水，进入装置区废水预处理站预处理后排入园区污水管网再

进入园区污水处理厂处理达标后排入长江。甲醛装置区其余外排废水经收集后排入园区污水

管网进入园区污水处理厂处理达标后排入长江。

8 蒸汽：蒸汽用量 1.5万 t/a，氯化氢装置区依托巴斯夫，甲醛装置区、硝酸装置区蒸汽由自建

的锅炉供应（50t/h）。

9 压缩空气：压缩空气用量 300万 m3/a，主要用于工艺及仪表，氯化氢装置区依托梅塞尔公司，

硝酸装置区建有空分装置 1套，甲醛装置区依托硝酸装置区空分装置。

10 氮气：氮气用量 192万 m3/a，氯化氢装置区、甲醛装置区依托梅塞尔公司，硝酸装置区建有

空分装置。

11 天然气：天然气用量 30万 m3/a，由国际复合提供。

环保

工程

1

废气：（1）氯化氢装置区废气：生产废气处理设施 3套。HCl吸收塔尾气和盐酸罐尾气经

管道收集后一并进入水洗塔吸收处理达标后经 25m高排气筒排放；氧气循环尾气经管道收

集后进入尾气碱洗塔进行吸收处理达标后经 25m高排气筒排放；自建脱氯单元 1套，包括

两级喷射器和一级碱洗塔吸收，最大处理能力 25t/h，排气筒高 25m。

（2）甲醛装置区废气：生产废气处理设施 1套。甲醛吸收二塔产生的尾气，其中 60%约返

回系统，另 40%经管道进入 ECS尾气催化焚烧系统，处理后经 30米高排气筒达标连续排放。

（3）硝酸装置区废气：生产废气处理设施1套。硝酸装置吸收塔废气经脱硝装置处理达标后

由70m高排气筒排放。

2

废水：企业生活污水排入恩力吉生化池处理后，经园区污水管网进入园区污水处理厂，处理

达标后排入长江。

氯化氢装置区：活性炭反冲洗的高浓度酸性水中和后产生的淡盐水送映天辉氯碱装置回收利

用；低浓度酸性废水、水洗塔废水、设备地坪、实验室等废水主要污染因子为 pH，自行中

和处理后进恩力吉生产污水管网，再经园区污水管网进入园区污水处理站处理达标后排长

江。甲醛装置区：无生产废水。设备冲洗水回用于装置，初期雨水进入园区污水管网。硝酸

装置区：地面冲洗水及生产废水排入装置区废水处理站预处理后，再排入园区污水处理厂处

理达标后排放。
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3 固废：氯化氢装置区、甲醛装置区、硝酸装置区均设置危险废物暂存间，占地面积分别为

297.5m2、58m2、20m2。

储运

工程

1

罐区：（1）氯化氢装置区罐区：2×828.9m336.5%盐罐、1×596m3 12.9%盐酸罐、1×183.8m398%
硫酸罐×1、1×183.8m378%硫酸罐、1×353.4 m3 12%次氯酸钠罐罐、1×121.7m332%碱罐。

（2）甲醛装置区：2×500m3洗水（＜37%甲醛）储罐，5×500 m3甲醛储罐（2个 37%甲醛和

3个 50%甲醛）；2×1500 m3甲醇储罐。

（3）硝酸装置区：3×3000m3硝酸储罐。

2 企业原辅料及产品主要通过管道、汽车等运输。

3.1.3 平面布置

飞华环保位于长寿经济技术开发区，占地面积约220439.3m2，生产装置主要有氯化

氢装置、甲醛装置和硝酸装置，各装置均位于MDI一体化项目区域内，其中甲醛装置位

于东北侧，硝酸装置位于中部偏东侧，氯化氢装置位于西南侧，办公楼位于北侧，与各

装置相对独立。

甲醛装置区地块呈矩形，主要分为主装置区、储罐区和辅助公用工程区。地块东南

面为主装置区，西面为储罐区，装卸站位于罐区东部。北面为辅助用房、变电站等。

稀硝酸装置区周围均为一体化项目生产装置，北面为甲醛装置，南面为恩力吉公司，

西面为预留用地及恩力吉公司，东面为园区道路。本次根据各构筑物布置情况将稀硝酸

装置区分为北侧区域、东侧区域、及东南侧区域。北侧区域主要布置分析化验室、控制

室和空压站，呈反L型布置，空压站布置MDI一体化项目各装置区中部，并与分析化验

室、控制室隔开；分析化验室、控制室布置在硝酸装置、甲醛装置的西侧，控制室位于

硝酸装置和甲醛装置交汇的东北角上。东侧区域主要布置硝酸装置、硝酸罐区及初期雨

水池，硝酸装置南侧，由上向下依次布置燃气快装锅炉、污水处理站和氨冷冻系统。东

南侧区域主要布置火炬。

氯化氢装置地块呈矩形，其东西长272米，南北宽192米。电解厂房布置在厂区中部，

其北面从左至右分别为控制分析化验楼、氯气压缩厂房、氧气循环装置和盐酸及废气脱

氯装置；电解厂房南面从左至右分别为盐酸吸收装置和危废暂存间、罐区；电解厂房西

面为变电站，东面为冷冻站与初期雨水收集池、废水中和收集池和事故废水收集池；控

制分析化验楼位于厂区东北面，处于当地常年主导风的侧上风向；厂区设人流和物流出

入口；厂区内设有6m、4m消防通道，满足消防要求。

各装置区平面布置图见附图2。
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3.2 工艺流程及原辅材料情况

3.2.1 甲醛装置工艺流程

涉及企业秘密，略。

3.2.2 硝酸装置工艺流程

涉及企业秘密，略。

3.2.3 氯化氢装置工艺流程

涉及企业秘密，略。

3.2.4 主要原辅材料及动力消耗

重庆飞华环保科技有限责任公司现有装置主要原材料消耗情况见表3.2-1。动力、

燃料消耗及供应情况见表3.2-2。

涉及企业秘密，略。

3.3 储存情况

企业各原料、产品的主要储存设施详见表3.3-1。

涉及企业秘密，略。

3.4 污染物排放情况

（1）废气

氯化氢装置区废气：生产废气处理设施3套。HCl吸收塔尾气和盐酸罐尾气经管道收

集后一并进入水洗塔吸收处理达标后经25m高排气筒排放；氧气循环尾气经管道收集后

进入尾气碱洗塔进行吸收处理达标后经25m高排气筒排放；自建脱氯单元1套，包括两级

喷射器和一级碱洗塔吸收，最大处理能力25t/h，排气筒高25m。主要污染因子为氯化氢、

氯气。

甲醛装置区废气：生产废气处理设施1套。甲醛吸收二塔产生的尾气，其中60%约

返回系统，另40%经管道进入ECS尾气催化焚烧系统，处理后经30米高排气筒达标连续

排放。主要污染物为甲醇、甲醛、非甲烷总烃、CO。

硝酸装置区废气：生产废气处理设施1套。硝酸装置吸收塔废气经脱硝装置处理达

标后由70m高排气筒排放。主要污染物为氮氧化物。

（2）废水
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企业生活污水排入恩力吉生化池处理后，经园区污水管网进入园区污水处理厂，处

理达标后排入长江。主要污染物为COD、SS、氨氮。

氯化氢装置区：活性炭反冲洗的高浓度酸性水中和后产生的淡盐水送映天辉氯碱装

置回收利用；低浓度酸性废水、水洗塔废水、设备地坪、实验室等废水，自行中和处理

后进恩力吉生产污水管网，再经园区污水管网进入园区污水处理站处理达标后排长江。

废水中主要污染物为：pH、COD、SS、石油类、氯化物。

甲醛装置区：无生产废水。设备冲洗水回用于装置。初期雨水收集后直接排入园区

污水管网。

硝酸装置区：地面冲洗水及生产废水排入装置区废水处理站预处理后，再排入园区

污水处理厂处理达标后排放。废水中主要污染物为：pH、COD、SS、NH3-N。

（3）固废

企业生产过程中产生的固体废物有废电解膜、废滤料、废催化剂、废保安床、废活

性碳、废活性炭塔盘滤芯、废滤器过滤器、生活垃圾、废导热油等。其中废电解膜、废

催化剂属于危废，均由厂家回收。废滤料、废保安床、废活性碳、废活性炭塔盘滤芯、

废滤器过滤器、废导热油属于危险废物，送有资质的单位统一处置。

员工生活垃圾送城市垃圾处理场集中处置。

氯化氢装置区、甲醛装置区、硝酸装置区均设置危险废物暂存间，占地面积分别为

297.5m2、59m2、20m2，已采取防渗防腐处理。

由于危废流失进入环境后可能造成环境污染，因此危废暂存处具有环境风险。

（4）噪声

主要来源于设备噪声，通过减振、建筑隔声等措施减小影响。

3.5 环保设施情况

企业环保设施情况见下表3.5-1。
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表3.5-1 污染源、环保处理措施及污染物排放情况

内

类 容

型
排放源

污染物

名称
处理措施

处理后

迁移途径（或去

向）

废气污染物

氯化氢

装置区

HCl吸收塔尾气

和盐酸罐尾气

氯化氢、氯气

经管道收集后一并进入水洗塔吸收处理达

标后经25m高排气筒排放

大气、土壤（沉

降）环境

氧气循环尾气
经管道收集后进入尾气碱洗塔进行吸收处

理达标后经25m高排气筒排放
大气环境

脱氯废气

自建脱氯单元1套，包括两级喷射器和一级

碱洗塔吸收，最大处理能力25t/h，排气筒

高25m

大气、土壤（沉

降）环境

甲醛装置区废气
甲醇、甲醛、非甲

烷总烃、CO

甲醛吸收二塔产生的尾气，其中60%约返回

系统，另40%经管道进入ECS尾气催化焚烧

系统，处理后经30米高排气筒达标连续排

放

大气、土壤（沉

降）环境

硝酸装置区废气 氮氧化物
硝酸装置吸收塔废气经脱硝装置处理达标

后由70m高排气筒排放
大气环境

水污染物

氯化氢

装置区

高浓度酸性水

pH、COD、SS、石

油类、氯化物

高浓度酸性水中和后产生的淡盐水送映天

辉氯碱装置回收利用；其余自行中和处理

后进恩力吉生产污水管网，再经园区污水

管网进入园区污水处理站处理达标后排长

江。

园区污水处理厂

低浓度酸性废水

水洗塔废水

设备地坪、实验室

废水

甲醛装置区 /
无生产废水。设备冲洗水回用于装置。

初期雨水收集后直接排入园区污水管网。 /

硝酸装

置区

地面冲洗水 pH、COD、SS、
NH3-N

废水排入装置区废水处理站预处理后，再

排入园区污水处理厂处理达标后排放。
园区污水处理厂

生产废水

固体废物

一般固废 生活垃圾 由当地环卫部门处置 /

危险废物

废电解膜、废滤

料、废催化剂、废

保安床、废活性

碳、废活性炭塔盘

滤芯、废滤器过滤

器、废导热油

其中废电解膜、废催化剂属于危废，均由

厂家回收。其余危废交具备相应危废处理

资质的单位处置

/
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4 污染识别

4.1 重点设施及重点区域

存在土壤或地下水污染隐患的重点设施一般包括但不仅限于：

a）涉及有毒有害物质的生产区或生产设施；

b）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的贮存或堆放区；

c）涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的转运、传送或装卸区；

d）贮存或运输有毒有害物质的各类罐槽或管线；

e）三废（废气、废水、固体废物）处理处置或排放区。

根据企业平面布置、产品及原辅材料及“三废”等情况，企业重点设施及重点区域见

下表4.1-1。

表4.1-1 企业重点设施及重点区域情况表

编号 装置区域 重点区域或设施名称 设施功能 涉及有毒有害物质清单
可能的迁移途径（沉

降、泄漏、淋滤等）
备注

1

甲醛装置

区

储罐区及装卸站 储存 甲醛、甲醇 泄漏、沉降

2 生产装置 生产 甲醛、甲醇、导热油 泄漏、沉降

3 危废暂存间 危废 废催化剂、导热油 泄漏、淋滤

4 事故池
储存事故泄漏

物料及废水
甲醛、甲醇、导热油 泄漏

事故状态下涉

及

5

硝酸装置

区

生产装置 生产 氨、硝酸 泄漏、沉降

6 硝酸罐区及初期雨水

池
储存 硝酸、氨 泄漏

初期雨水池事

故状态下涉及

7 废水处理池 废水处理 pH、COD、SS、NH3-N 泄漏

8 危废暂存间 危废暂存 废催化剂 泄漏、淋滤

9

氯化氢装

置区

氯气压缩单元/氧气循

环单元/电解单元及氯

化氢装置/盐酸及废气

脱氯单元

生产装置及废

气处理
氯气、液碱、盐酸 泄漏、沉降

10 装卸站台及罐区 储存及装卸
盐酸、硫酸、次氯酸钠、

烧碱
泄漏、沉降

11 盐酸吸收单元及危废

暂存间
HCl吸收/储存

氯气、盐酸；废电解膜、

废滤料、废催化剂、废

保安床、废活性碳、废

活性炭塔盘滤芯、废滤

器过滤器

泄漏、沉降、淋滤

12 中和池、初期雨水池及

事故池

储存事故泄漏

物料及废水

盐酸、硫酸、次氯酸钠、

烧碱等
泄漏

初期雨水池及

事故池事故状

态下涉及



CCEC 重庆飞华环保科技有限责任公司土壤及地下水自行监测方案

17

4.2 污染识别

飞华环保科技有限公司土壤及地下水污染识别情况见下表4.2-1。

表4.2-1 土壤及地下水污染识别情况表

编号
装置区

域

重点区域或设施

名称

涉及有毒有害物质清

单

可能的迁移途径

（沉降、泄漏、淋

滤等）

土壤关注污染物 地下水关注污染物 备注

1

甲醛装

置区

储罐区及装卸站 甲醛、甲醇 泄漏、沉降 VOCs 甲醛、甲醇

2 生产装置（导热油

罐）
甲醛、甲醇、导热油 泄漏、沉降 VOCs、石油烃 甲醛、甲醇、石油类

3 危废暂存间

废催化剂（Fe2O3、
MoO或铂、氧化铝）、

导热油

泄漏、淋滤 VOCs、石油烃 甲醛、甲醇、石油烃

4 事故池 甲醛、甲醇、导热油 泄漏 VOCs、石油烃 甲醛、甲醇、石油类
事故状态

下涉及

5

硝酸装

置区

生产装置 氨、硝酸 泄漏、沉降 pH pH、氨氮、硝酸盐

6 硝酸罐区及初期

雨水池
硝酸、氨 泄漏 pH pH、氨氮、硝酸盐

7 废水处理池 pH、COD、SS、NH3-N 泄漏 pH pH、耗氧量、氨氮

8 危废暂存间 废催化剂（铂等） 泄漏、淋滤 pH pH、氨氮、硝酸盐
事故状态

下涉及

9

氯化氢

装置区

氯气压缩单元/氧
气循环单元/电解

单元及氯化氢装

置/盐酸及废气脱

氯单元

氯气、液碱、盐酸 泄漏、沉降 pH pH、氯化物

10 装卸站台及罐区
盐酸、硫酸、次氯酸钠、

烧碱
泄漏、沉降 pH pH、氯化物、硫酸

物

11 盐酸吸收单元及

危废暂存间

氯气、盐酸；废电解膜、

废滤料、废催化剂（贵

金属铑、聚四氟乙烯、

碳素纤维等或贵金属

钯、铂等）、废保安床、

废活性碳、废活性炭塔

盘滤芯、废滤器过滤器

泄漏、沉降、淋滤 pH pH、氯化物、硫酸

物

12 中和池、初期雨水

池及事故池

盐酸、硫酸、次氯酸钠、

烧碱等
泄漏 pH pH、氯化物、硫酸

物

说明：针对土壤中甲醇因子，经向重庆市多个检测单位咨询，各检测单位目前均无

监测能力，故方案不对土壤中甲醇进行监测，待后期检测单位有监测能力后，再对土壤

中甲醇实施监测。
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5 监测方案

5.1 布点原则

本次自行监测企业应针对识别出的重点设施及重点区域，开展土壤及地下水监测工

作。自行监测点/监测井应布设在重点设施周边并尽量接近重点设施。重点设施数量较多

的企业可根据重点区域内部重点设施的分布情况，统筹规划重点区域内部自行监测点/

监测井的布设，布设位置应尽量接近重点区域内污染隐患较大的重点设施。监测点/监

测井的布设应遵循不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的原则。

（1）土壤监测点

本次参照HJ25.1中专业判断布点法的要求开展布点工作，并遵循以下原则确定各监

测点的数量、位置及深度：

①监测点数量及位置

布设位置应尽量接近重点区域内污染隐患较大的重点设施。每个重点区域内污染隐

患较大的重点设施周边布设1-2个土壤监测点。

②采样深度

土壤一般监测应以监测区域内表层土壤（0.2 m处）为重点采样层，开展采样工作。

（2）地下水监测点

地下水监测井对的布设应遵循以下原则确定各监测井的数量、位置及深度。

①监测井数量

每个装置区布置不少于1个地下水监测井。

②监测井位置

地下水监测井应布设在污染物迁移途径的下游方向。在同一企业内部，监测井的位

置可根据各重点设施及重点区域的分布情况统筹规划，处于同一污染物迁移途径上的相

邻设施或区域可合并监测井。

③采样深度

监测井在垂直方向的深度应根据污染物性质、含水层厚度以及地层情况确定。

④环境监测井建设
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参照《地下水环境监测技术规范》（HJ164-2020）要求：为保护监测井，应建设监

测井井口保护装置，包括井口保护筒、井台或井盖等部分，监测井保护装置应坚固耐用、

不易被破坏；监测井宜设置统一标识，包括图形标、监测井铭牌、警示标和警示柱、宣

传牌等。

⑤其他要求

地下水监测井的深度应充分考虑季节性的水位波动设置。

（3）对照点

应在企业外部区域或企业内远离各重点设施处布设至少1个土壤及地下水对照点。

对照点应保证不受企业生产过程影响且可以代表企业所在区域的土壤及地下水本底值。

地下水对照点应设置在企业地下水的上游区域。

（4）地下水监测井建设、土壤采样的环境风险要求

由于企业属于在产企业，各装置区相应管网已建成，部分管网埋地布设，在地下水

地下水监测井建设、土壤采样过程中可能对管网造成破坏，引发环境风险事故，故企业

在前期定点过程，应严格对照管网施工图，详细了解管网布设走向及深度，保障地下水

及土壤点位符合采样要求，防止环境风险事故发生。

（5）本次监测方案的布点情况说明

本次监测布点布设位置遵循尽量接近重点区域内污染隐患较大的重点设施，主要针

对生产装置区、罐区布置监测点。

5.2 监测因子及选择依据

结合企业重点设施及重点区域的分布情况，考虑污染物迁移途径影响，同时结合《关

于印发2021年长寿区土壤污染重点监管单位名录的通知》（长环发[2021]21号）等文件，

本次监测方案按照专业布点法共布设9个土壤采样点（共计3个柱状样，6个表层样，编

号T1-T9），4个地下水采样点（1#-4#）。

（1）甲醛装置区，共布设3个土壤采样点，包括T1-T3。

T1-T3：T1作为对照点，位于各装置区上风向、上游；T2紧邻储罐区，位于罐区下

风向、下游；T3紧邻生产装置区（导热油罐），位于其下风向、下游。根据前述分析，

并结合《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018），
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确定关注污染物包括：pH、重金属（砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍）、VOCs、

SVOCs、石油烃（C10-C40）、甲醛。

（2）硝酸装置区，共布设3个土壤采样点，包括T4-T6。

T4-T6：T4紧邻硝酸储罐区及初期雨水池，位于罐区下风向、下游。T5紧邻硝酸装

置，位于其下风向、下游；T6布置于废水处理区旁。根据前述分析，并结合《土壤环境

质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018），确定关注污染物包

括：pH、重金属（砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍）、VOCs、SVOCs。

（3）氯化氢装置区，共布设3个土壤采样点，包括T7-T9。

T7-T9：T7位于氯化氢装置上风向及上游；T8靠近危废暂存间，且位于氯化氢吸收

装置下风向、下游；T9靠近罐区及装卸区，位于其下风向、下游，同时该监测点位于氯

气压缩等单元下风向、下游。根据前述分析，并结合《土壤环境质量建设用地土壤污染

风险管控标准（试行）》（GB36600-2018），确定关注污染物包括：pH、重金属（砷、

镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍）、VOCs、SVOCs。

（4）4个地下水采样点（1#-4#）

由于甲醛装置区与硝酸装置区相邻，故地下水监测井布置统一考虑。各点地下水监

测点依托园区监测井，氯化氢及硝酸装置界外的园区监控井在布设时，充分考虑了氯化

氢及硝酸装置界区内管网分布情况，1#监测井位于装置区上游，紧邻（距离0-1m）甲醛

装置厂区北侧厂界，2#监测井位于装置区下游，紧邻（距离3-5m）硝酸装置区南侧厂界，

各监测井位于一个水文地质单元内，能够满足监测相关要求。根据前述分析，并结合《《环

境影响评价技术导则 地下水环境》》（HJ 610-2016）及《地下水环境监测技术规范》

（HJ164-2020）附录，确定地下水监测因子包括：水位、pH、氨氮、甲醛、甲醇、硫酸

盐、氯化物、硝酸盐、亚硝酸盐、石油类、耗氧量、挥发性酚类、氟化物、氰化物、砷、

镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍。

氯化氢装置区则分别在其上游及下游各布置1个地下水井（3#-4#），且下游水井靠

近氯化氢装置储罐区。根据前述分析，并结合《环境影响评价技术导则 地下水环境》

（HJ 610-2016）及《地下水环境监测技术规范》（HJ164-2020）附录，确定地下水监测

因子包括：水位、pH、氨氮、硫酸盐、氯化物、硝酸盐、亚硝酸盐、石油类、耗氧量、

挥发性酚类、氟化物、氰化物、砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍。
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（5）对照点

土壤可选取T1作为对照点（位于各装置区上风向、上游），地下水可选取1#作为对

照点（位于各装置区上游）。

各装置区及监测点分布示意图见下图5.2-1。

图5.2-1 企业三个装置区在园区的分布图及监测布点示意图
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5.3 监测方案

根据企业资料分析表明，考虑关注污染物可能的迁移途径等，采用专业判断布点法

进行布点。依据调查企业污染物污染特征，在整个企业各装置区域共布设9个土壤采样

点、4个地下水采样点。具体点位分布见图5.3-1~5.3-3。土壤具体监测方案情况见下表

5.3-1。地下水监测方案见下表5.3-2。
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表5.3-1 企业土壤监测方案表

序号 点位编号 采样个数 样品类型 装置区 布点位置 采样深度 m 监测频次 监测项目 备注

1 T1 1 土壤

甲醛装置区

位于各装置区上风向、上游 0-0.2

1年/次

GB36600-2018中 45项基本

项目，另外监测 pH、石油烃

（C10-C40）、甲醛、甲醇*
2 T2 2 土壤 紧邻储罐区，位于罐区下风向、下游 0-0.2、0.5-1.0

3 T3 1 土壤 紧邻生产装置区，位于装置区下风向、下游 0-0.2

4 T4 2 土壤

硝酸装置区

紧邻硝酸储罐区及初期雨水池，位于罐区下风

向、下游
0-0.2、0.5-1.0

GB36600-2018中 45项基本

项目，另外监测 pH

5 T5 1 土壤 紧邻硝酸装置，位于其下风向、下游 0-0.2

6 T6 1 土壤 布置于废水处理区旁 0-0.2

7 T7 1 土壤

氯化氢装置区

T7位于氯化氢装置上风向及上游 0-0.2

8 T8 1 土壤
靠近危废暂存间，且位于氯化氢吸收装置下风

向、下游
0-0.2

9 T9 2 土壤
靠近罐区及装卸区，位于其下风向、下游，同

时该监测点位于氯气压缩等单元下风向、下游
0-0.2、0.5-1.0

合计 共计 9个点位 12 土壤 / / /

说明：针对土壤中甲醇因子监测，经向重庆市多个检测单位咨询，各检测单位目前均无监测能力，故本次不对土壤中甲醇进行监测，待后期检测单位有监测能力后，再对土壤中甲

醇实施监测。

表5.3-2 企业地下水监测方案表

序号 类别 点位编号 装置区 布置位置/依据 监测项目 监测频次 备注

1

地下水

1#
甲醛装置及硝

酸装置区

1#氯化氢装置区及硝酸装置区上游 水位、pH、氨氮、甲醛、甲醇、硫酸盐、氯化物、硝酸

盐、亚硝酸盐、石油类、耗氧量、挥发性酚类、氟化物、

氰化物、砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍。
1年/次

2 2# 2#地下水监测井位于氯化氢装置区

及硝酸装置区下游

3 3#
氯化氢装置区

位于氯化氢装置区上游 水位、pH、氨氮、氯化物、硫酸盐、硝酸盐、亚硝酸盐、

石油类、耗氧量、挥发性酚类、氟化物、氰化物、砷、

镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍。4 4# 位于氯化氢装置区下游，靠近氯化氢

装置储罐区。
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图5.3-1 甲醛装置区土壤及地下水监测点布点示意图
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图5.3-2 硝酸装置区土壤及地下水监测点布点示意图
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图5.3-3 氯化氢装置区土壤及地下水监测点布点示意图
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6 结论和建议

（1）结论

①本次土壤及地下水自行监测方案共布设了9个土壤采样点位、4个地下水采样点

位，共12个土壤样品、4个地下水样品。

②T1-T3土壤样品监测因子包括《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（GB36600-2018）表1中所有项目共计45项，以及pH、石油烃（C10-C40）、甲醛、

甲醇。T4-T9土壤样品监测因子包括《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（GB36600-2018）表1中所有项目共计45项，以及pH。

③1#、2#地下水样品监测因子包括：水位、pH、氨氮、甲醛、甲醇、硫酸盐、氯

化物、硝酸盐、亚硝酸盐、石油类、耗氧量、挥发性酚类、氟化物、氰化物、砷、镉、

铬（六价）、铜、铅、汞、镍。3#、4#地下水样品监测因子包括：水位、pH、氨氮、硫

酸盐、氯化物、硝酸盐、亚硝酸盐、石油类、耗氧量、挥发性酚类、氟化物、氰化物、

砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍。

④土壤和地下水监测频次为1年/次。

（2）建议

按相关要求严格落实土壤及地下水自行监测方案，加强企业日常土壤及地下水环境

保护管理工作，持续推进土壤及地下水污染隐患排查等。
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